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Koparnetio

Kopar (UTP — Unshielded Twisted Pair) i notendatengingum
 Lagdur alla 20. old

Utbreiddasta adgangsnet i heimi

* Yfir 800 milljén notendur

 Miklir fjarhagslegir hagsmunir
Préun i DSP (Digital Signal Processing) lengir liftima koparlina

« Kemur fram i 6rri préoun xDSL teekni

Koparlinur enn i notkun i byrjun 21. aldar

« Nokkra aratugi til vidbotar



Ljosveita Milu

Ljosveituverkefnid hofst i november 2009
« VDSL bunadur i gotuskapum p.e. utskipting a Breidbandi Simans
- <200 metra heimtaug

« Sidar var bunadur settur i nyja gotuskapa og simstodvar

- Linulengd <400 m i langflestum tilvikum

« Bodid uppa 50/25 Mb/s hrada auk 20 Mb/s fyrir sjdbnvarpsrasir




Ljosleidaranet Milu, GPON kerfi

GPON = Gigabit Passive Optical Network

| gdtuskap kemur na hjavirkur
(e. passive) deilir (e. splitter)
* Deilir ljosinu til 32, 64 eda 128 notenda

GoOtuskapur

GPON hefur nina 2,5 Gb/s,
feest einnig sem 10 Gb/s I
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Vigrun ( e. Vectoring)

Milliheyrsla (e.crosstalk) = takmarkar gaedi og afkost xDSL tenginga

VDSL vigrun (G.vector) = Milliheyrslu eytt

* Gengur ut a@ ad meela milliheyrslu fra hverri linu inn i allar adrar linur i streng
* Millheyrslu eytt med pvi ad senda eydingarmerki Ut a linurnar, merki i métfasa

- Svipad og ,,noise cancellation” heyrnartol

 Hradi a linunum haekkar verulega

Adeins parf ad skipta um bunad i gbtuskap




Naesta kynslod xDSL: G.Fast eda FTTdp
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Heimild: Alcatel Lucent



Hradahindranir: Ljosleidari i adgangsneti
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Hvada hrada parf inn a hvert heimili?

1 UHD ras (4k) 16 Mb/s 0.05 Mb/s
1 HDTV ras 8 Mb/s 0,05 Mb/s
2 SDTV rasir(MPEG4) 4 Mb/s 0.05 Mb/s
2 VolIP simar 0,2 Mb/s 0.2 Mb/s

Internettenging p.m.t.

fjarvinna, safnid og leikir ADlayE A0 leye

Heildarhradi 48,2 Mb/s 20,35Mb/s



Fastlinutengingar i V-Evropu eftir taekni
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Heimild: Analysys Mason 2013
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VDSL fra gotuskap i V-Evropu 2013
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e 2014 h6fdu um 80% heimila & islandi adgang ad Ljdsveitu Milu med allt ad 70 Mb/s

Heimild: Analysys Mason 2014



Hradamarkmio ESB til 2020

Fast broadband
(>30Mb/s)

coverage tor all

50% of household
taking up broadband

subscriptions
>100Mb/s

62%

020¢

Heimild: ESB 2014



Almenn uppbygging i Vestur Evrépu
VDSL fra gotuskapum

» Almenn leid fjarskiptafyrirtaekja med fastlinunet i Vestur Evropu

 Nota vigrun (e. Vectoring) til ad na um 100 Mb/s

Samhlida pessu er lagdur ljosleidari til heimila i nyjum hverfum og byrjad er ad leggja
ljosleidara i hverfum p.s. ad mestu eru fjolbylishus

A bessu ari kemur G.fast 8 markad og ljdsleidarinn faerist enn naer vidskiptavinum
(80m —allt ad 1 Gb/s)

* Flest fjarskiptafyrirtaeki, sem purfa ad grafa ljosleidara i jordu, munu nyta pessa taekni a naestu arum til ad
maeta hradaporfum vidskiptavina sinna.



Hradi uppbyggingar

Hversu hratt fyrirtaekin hafa farid i pessa uppbyggingu hefur radist af:
» Samkeppni fra kapalfyrirtaekjum og veitustofnunum
- Nordurlondin
« Astandi koparinnvida
- RUmenia
* Hversu dyrt er ad leggja ljosleidara alla leid heim til vidskiptavina
- Loftlinur, Malta
- Ror, Spann
» Hvort rikisvaldid hafi gripid inn i atburdarasina

- Japan og Sudur Kérea



Samkeppni i innvidum

Innvidasamkeppni rikjandi astand i vestreenum rikjum

* Fjarskiptafyrirtaeki, mogulega fleiri en eitt eins og i BNA, eru yfirleitt med fastlinuinnvidi sem na til allra
heimila og fyrirtaekja i landinu

« Kapalfyrirteki, venjulega fleiri en eitt, sem na til ramlega helmings ibua, po fyrst og fremst i borgum

* Veitufyrirtaeki, sérstaklega i Vestur Evropu og BNA

Leggja ljosleidara med rafmagnsstrengjum eda sérstakar framkvaemdir

Innan Evropu
* Fjarskiptalog og reglugerd gerir rad fyrir innvidasamkeppni
« Miklar kvadir a fjarskiptafyrirtaeki med fastlinunet, pannig ad samkeppnisadilar geta nytt sér fastlinukerfin



Margar fastlinutengingar a heimili

| vestraenum rikjum eru fleiri en eitt fastlinusamband inn & hvert heimili, a.m.k. i borgum

* Allt ad prjar tengingar, t.d. vida @ Nordurlondum

Fa teikn a lofti um ad ur pessu dragi

* Farsimafyrirtaeki ad kaupa og byggja fastlinunet (Vodafone Global)
- 3-4 fastlinukerfi i Milano, p.a. tvo i uppbyggingu

Morg fjarskiptafyrirtaeki telja pad augljosan kost ad eiga fastlinukerfi

e Ljost er ad framundan er mikil samkeppni milli fastlinukerfa, a.m.k. i vestraenum rikjum



Verdmeeti fastlinunnar

Mikilvaegt er fyrir fjarskiptafyrirtaeki ad standa vel ad uppbyggingu fastlinuneta sinna til ad:

« Meaeta eftirspurn fra vidskiptavinum sinum

Maeta samkeppni fra kapalfyrirtaekjum og veitufyrirtaekjum

Maeta samkeppni fra OTT (Over-The-Top) adilum

Maeta smaselluvaedingunni, p.s. fastlinan spilar ae steerra hlutverk

Verja steersta hlutann af eignum sinum

Samhlida pvi parf ad bjoda nyjar pjonustur sem uppfylla parfir vidskiptavina til lengri
og skemmri tima



Samruni fastlinu- og farsimaneta

Fastlinu- og farsimapjonusta eru ad renna saman og vidskiptavinurinn er ad upplifa
sampaettingu peirra.

* Snjallsima, sem notar Wi-Fi i vaxandi maeli fyrir gagnaflutning

* Snjallsjonvarp(App sjonvarp) i 3G eda 4G



Gagnaumferd um fastlinu- og farsimanet

Adeins fastlina Fastlina/Wi-Fi og farsimi Adeins farsimi

Fastlinu gagnaumfero
Ox um 44% 2013
i Evropu
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Voxtur og svaedisbundin sampjoppun
gagnaumferdar i farsima

Litill (fastlina) Hreyfanleiki Mikill (farsimi)

97% af allri IP 819% af umferd i >950% af umferd
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fer um fastlinu

Heimild: Analysys Mason 2014



Snjallsimar vaxa | WI-FI

|I|| 41%

af heildar gagnaumferd i

snjallsima fér um farsimanet :

af heildar gagnaumferd i
snjallsima fér um Wi-Fi

% |||I 19%

af heildar gagnaumferd i
snjallsima fér um farsimanet

= 81%

af heildar gagnaumferd i
snjallsima fér um Wi-Fi

|||I 16%

af heildar gagnaumferd i
snjallsima fér um farsimanet

= 84%

af heildar gagnaumferd i
snjallsima fér um Wi-Fi

Heimild:

Analysys Mason og Nielsen 2014

Heimild fyrir gognum: Consumer smartphone usage 2014: farsimagogn; n=1081 fyrir 2011 og 1596 fyrir 2013. Tolur fyrir 2019 eru fyrir
3G/4G snjallsimaumferd i V-Evrdépu, ur ,Wireless network traffic worldwide: forecasts and analysis”



[sland fremst i heimi i IPTV tengingum
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Heimild: PFS 2014 og Point Topic 2014



Framtioin

Ljosleidarinn mun faerast naer vidskiptavininum og koparinn mun verda i notkun ad

hluta a.m.k. i tvo aratugi i vidbot
*  Samkeppni mun rikja milli fastlinukerfa a Vesturlondum
« Samruni fastlinukerfa og farsimakerfa heldur afram
«  porf fyrir bitahrada heldur afram ad vaxa

 Fastlinukerfin verda afram meginaed fjarskipta






