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Einfalt vandamal

Gefin inntak med stokum
Finnum fj6lda olikra staka

Inntakio 1, 3,5, 10, 3,1
4 Olikar tolur
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Einnar linu lausn
* Bash: sort | uniq | we —|

Python: len(set(int(x) for x in sys.stdin))

() C+ + cout << set<int>((istream_iterator<int>(cin)),istream_iterator<int>()).size();

e Java:
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Vandamal?

Allar lausnirnar geyma inntakio i minni

Hvaod ef minni er af skornum skammti?
burfum vid ad geyma allt i minni?
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I
Daemi

* IPS (Intrusion Prevention/Detection System)
— Situr & netinu og skodar pakka
— 10 Gbps hradi, ca 40 ns per pakka
— venjulegt minni, 100 ns soknartimi

« HOfum kannski 128 Mb af minni a lausu
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Daemi

* IPS (Intrusion Prevention/Detection System)
— Situr & netinu og skodar pakka
— 10 Gbps hradi, ca 40 ns per pakka
— venjulegt minni, 100 ns soknartimi

« HOofum kannski 128 Kb af minni a lausu
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I
Straumar — nyjar reglur

Inntakio er straumur af n stokum
Takmarkad innra minni m.v. n,
Faum hvert stak einu sinni, afgreioum aour en vid

skodum naesta stak.
Getum aldrei fario aftur & bak i straumnum



I
Slaeemar fréttir

« Ekki haegt ad finna rett svar

« Hvad ef vid seettum okkur vid nalgun?
— i mesta lagi 10% fra rettu svari?
— ekki haegt!
* Veroum ad gefa nalgun med gooum likum
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I
Hakkafoll

» Hakkafall tekur sem inntak bitastreng 10010011101001

og skilar t6lu sem uttaki
— Uttakio & ad vera “ofyrirsjaanlegt”
— slembid og jafndreift
« purfum ekki 6rugg hakkafoll eins og
md5 eda sha-1
— Einféld foll H(x) = ax + b (mod 2%4)
— MurmurHash3, CityHash, SipHash
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Slembin nalgunarlausn
+ Veljum hakkafall / : [2°4] — [0, 1]

uthlutar 64-bita heiltdlum double t6lu fra O til 1
* Fyrir hvert inntak x i straumnum

—reiknum h(x)

— geymum minnsta hakkagildid sem vio h6fum seod
« Skilum svarinu 1
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Slembin nalgunarlausn

« Hakkafallid gerir tvo hluti

— Ef x er endurtekid pa faest sama hakkagildi og svario
breytist ekki

— Ef hakkafallid er gott pa eru oll h(x) jafnlikleg
— Fyrir n olik gildi verour medaltalid af minnsta gildinu
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Taeknilegt vandamal

Medaltalid er rett en dreifingin

er alltof mikil. Getur verio langt
fra svarinu.
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10000 30000 50000 70000 90000
Nalgun




I Betri lausn

s L Skodum tiunda minnsta
8 stakio, meodaltal 1
" e n-+1

10000 20000 30000 40000
Nalgun
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Enn betri lausn

[ I I I 1
8000 9000 10000 11000 12000

Nalgun

Skodum hundradasta
minnsta stakio

69% tilrauna lenda
iInnan 10%
skekkjumarka
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Almenn lausn

1
Til ad fa1l + ¢t nakveemni parf ao finna 5

t2
minnstu stokin.

Einfold utfeersla: notum tvileitartré til ao halda
utan um k minnstu h(x) gildin

« Svario breytist litid eftir fyrstu stokin
« Langmestur timi fer i ad reikna h(x)
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Utfeersla

» Utfaert i C++, straumar og einfold Gtgafa med BST

e |nntakio 100M tolur, 10M Oolikar

— strauma Utfeersla: 21 sek, 1.2M minni, 0.4%
skekkja

— nakveem utfeersla: 180 sek, 465M minni
—sort | unig | we =l : 95 sek, 238M minnl



Adrar hagnytingar
« Query optimization i gagnagrunnum
« barf mat & hversu margar nidurstoour fast fyrir
hverja leit
— 1-2% skekkja i svari mun ekki breyta nidurst6oum

— parf ad vera hradvirkt og ma ekki taka mikid auka
minni
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Adrar hagnytingar

Dreifd kerfi

e Latum “notendur” telja fyrir
okkur

« Skila adeins samantekt

« purfum ekki ad sja gégnin

« Haegt ad ltfeera i
map-reduce




Fleirl straumareiknirit
Midgildi, 10% gildi og histogram

Heavy hitters

Freguency moments

HASKOLI ISLANDS



I
Samantekt

« Hakkafoll likja eftir slembibreytum en gefa alltaf somu
niourstoou

« purfum ekki alltaf nakvaemt svar
— Med pvi ad leyfa nalgun faest betra reiknirit

« C++ koOai er a http://github.com/pmelsted/streaming-talk
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